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zym erfolgt. Zur Siittigung ist aber bei zerst6rten 
Mitochondrien eine viel hShere Azetyl-CoA-Konzen- 
tration notwendig als bei nativen.  Unter  Beriicksichti- 
gung unserer friiheren Untersuchungen,  die zeigten, dass 
die Azetyl-CoA-Deazylase der Mitochondrien bei Struk- 
turschAdigung aktiviert  wird s, kSnnen die besprochenen 
Resultate als Folge einer Wechselwirkung beider En- 
zyme gedeutet werden. Die vermehrte Hydrolyse von 
Azctyl-CoA ergibt indirekt einc Verminderung der Zitrat- 
synthese. 

Bei normalem Ablauf der Stoffwechselprozesse wird 
das entstehende Azetyl-CoA stAndig verbraucht,  so dass 
seine aktuelle Konzentrat ion stets niedrig bleibt. Des- 
halb wurde die Zitratsynthese auch yon Azetat aus- 
gehend untersucht,  wobei dem kondensierenden Enzym 
nur das durch Azetatakt ivierung laufend produzierte 
Azetyl-CoA zur Verffigung steht. In  diesen Versuchen 
konnte eine noch ausgepriigtere Strukturempfindlichkei t  
beobachtet werden. 

Tabelle I I I  

Reaktionsgemisch: 50 /~M Phosphatpuffer, pH 7,4; 30 /*M Fluor- 
azetat; 5 /tM MgSO4; 20 /*M Natriumazetat; 30 #*M Oxalazetat; 
7 tim ATP. Menge der Mitochondrien in den einzelnen Versuchert 
yon 3,8 bis 6 mg Eiweiss. Reaktionsdauer 10 min. Temperatur 37°C. 

Gesamtvolumen 2,1 ml. 

Vorbehandlung des Mitoehondrien- 
prliparates 

1. Nativ 
Isotonisch inkubiert (20 min, 37°C) . . 

2. Nativ 
Hypotonisch inkubiert (20 min, 37 ° C) 

3. Nativ 
Aus hypotonischem Homogenat pra- 
pariert 

Synthetislerte 
Zitronenstlure 

/*M 

1,60 
0,49 
1,27 
0,19 
0,87 

0,28 

Dabei konnte  die Hemmung  durch h6here Konzen- 
trat ionen der an der Reaktion beteiligten Substrate und  
Cocnzyme aufgehoben werden. Bekanntl ich ist die 
Azetataktivierung ein Prozess, der auch in 16slichen 
Systemen vor sich gehen kann4; somit ist diese grosse 
Strukturempfindlichkeit  eher der stets sehr kleinen 
Substratkonzentrat ion als einer direkten, spezifischen 
Hemmung der Aktivierung zuzuschreiben. 

Daraus geht hervor, dass in der Zelle, wo diese Reak- 
tionen an den Mitochondrien abtaufen 5, infolge einer 
enzymatischen W'echselwirkung auch scheinbar struk- 
turunabh~ngige Prozesse auf strukturelle Ver~nderun- 
gen reagieren kSnnen. 

MARIA SZi~KELY 

Biochemisches Insti tut  der Medizinischen Universit/it, 
Budapest, den 3. August 1956. 

Summary  

Rat liver mitochondria proved to need a s t ructural  
integrity for optimal citric acid synthesis. Structural  
impairment  leads to an inhibit ion of the synthetic acti- 
vi ty of the mitochondria, the degree of inhibit ion being 

8 M. SZf~KELV, Acta physiol. Acad. Sci. Hung. 8, 291 (1955). 
4 T. C. Cnou und F. LIP~IANN, J. biol. Chem. 196, 89 {1952). 
5 G. KALmTSKY, J. biol. Chem. 179, 1015 (1949). 

inversely related to substrate concentrat ion;  it  causes, 
however, no inact ivat ion of the condensing enzyme. The 
dependence of this reaction upon the structural  condi- 
tions is the consequence of an interact ion between the 
two mitochondrial  enzymes acetyl-CoA deacylase and 
condensing enzyme. 

M i t o s e n v e r t e i l u n g  i n  d e r  I a r v a l e n  

R u m p f e p i d e r m i s  von  Salamandra maculosa L a u r .  

:Ein sicheres Mass flir die zeitliche Abgrenzung eines 
Regenerationsvorganges bietet  un te r  anderem die Er- 
htihung der mitotischen Aktivi t~t  in dem yon der Re- 
generation betroffenen Bereich gegentiber einem nor- 
malen, das heisst unverletzten t3ezugssystem. Dabei 
geht man  yon der als selbstverstiindlich geltenden 
Grundbedingung aus, dass sich die beiden zu verglei- 
chenden Systeme der Kontrolle und des Versuchs im 
Verlauf einer ungestiSrten Entwicklung beziiglich ihrer 
Zellzahl and  Teilungsrate gleichartig verhalten. So 
setzen zum Beispiel auch HADORN und C~EN 1 in ihren 
Untersuchungen an Triton-alpestris-Larven fiber die 
Wanderung und die Frage einer erhOhten Teilungsrate 
der Leydigschen Zellen voraus, dass beim unverletzten 
Kontroll t ier  in der Rumpfregion die Anzahl der Epi- 
dermiszellen beider K6rperh~ilften ann~hernd gleich ist. 

Eigene Untersuchungen,  die sich unter  anderem auch 
mit  der erhOhten mitotischen Aktivitl i t  nach Wund-  
setzung befassten, gaben Veranlassung, die Mitosen- 
verteilung in der Rumpfepidermis unverletzter Sala- 
mander larven im Hinblick auI folgende Fragen zu 
pr/ifen : 

Wie verteilen sich die Mitosen der Rumpfepidermis 
a) in cranio-caudaler, 
b) in dorso-ventraler Richtung ? 

Ftir die Versuche wurden Salamanderlarven im A l t e r  
yon 14 bis 21 Tagen verwandt,  die bis zur Fixierung 
unter  kons tan ten  Bedingungen (Wassertemperatur 
17°C, tiigliche Fii t terung) gehalten wurden. 

I n  einer ersten Serie wurden an 6 Tieren die Mitosen 
dcr Rumpfepidermis jeweils an einer Schnittfolge von 
450 bis 600 Querschnit ten an jedem 6. Schnitt  ausge- 
z~hlt. Das entspricht  bei einer Schnittdicke yon 10 /~ 
einem ausgewerteten Rumpibereich yon 4,5 bis 6,0 ram. 
Dabei wurden alte Mitosestadien yon der vSlligen Auf- 
16~ung der Kernmembran  bis zur sp~ten Telophase in 
did Z~hlung einbezogen. 

Wie die in Tabelle I zusammengefassten Resultate 
zeigen, ist auf einem Rumpfbereich yon 4,5 bis 6,0 mm 
die Anzahl der beiderseits in Teilung befindlichen 
Leydigschen- und Epithelzellen ann~thernd gleich. Das- 
selbe gilt auch f/Jr die Ruhekerne beider K6rperh~lften. 

In  einer abgeiinderten Versuchsanordnung wurde an 
einer zweiten Serie yon 5 Tieren der Rumpfbereich in 
10 # dicke Frontalschni t te  zerlegt und an diescn die 
Mitosen in der die Muskelsegmente bedeckenden Epi- 
dermis get rennt  nach Seite und Segment ausgezlihlt. Im 
mikroskopischen Bild lassen sich die einzelnen Segmente 
durch den VerlauI der Septen sowie dutch eine leichte 
W61bung ihrer Oberfl~iche deutlich voncinander unter- 
schciden. 

Das Ergebnis der Ausz~hlung ist aus Tabelle I I  zu 
ersehen: Die senkrecht untereinander  stehenden Zahlen 

1 ~E. HADORN and P. S. CHES, Roux' Arch. Entw.-Mech. 14a, 515 
(1953). 
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Tabelle I .  - -  Verteilung yon Mitosen und Ruhekernen auf beiden K6rperhfilften (eranio-eaudal). 

Tier Nr. 

1 
2 579 
3 260 
4 831 
5 303 
6 1029 

Anzahl der Mitosen in 
Epithelzellen 

links [ reehts 

272 239 
570 
274 
830 
288 

1007 

Leydigsehen Zellen 
links [ reehts 

142 155 
14 16 
95 89 
20 16 
98 101 
63 64 

Gesamtzahl 
der IVlitoserl 

links [ rechts 

414 
593 
355 
851 
401 

1092 

394 
586 
363 
846 
389 

1081 

Ruhekerne 

links [ reehts 

42 200 41 900 
64 000 64 000 
33 000 33 000 
80 900 79 200 
3I 500 31 400 
80 900 79 200 

Anzahlder 
ausgez~hlten 

Schnitte 

80 
80 
80 
90 
90 

100 

Tabelle I I .  o-- Segmentale Verteilung der Mitosen auf beiden K6rperh~ilften. 

Nr.  

Segment links 

1 106 
2 75 
3 104 
4 65 
5 108 
6 83 
7 109 
8 79 
9 112 

10 
11 
12 

Summe 1011 

1, 

rechts 

78 
108 

76 
102 
79 
95 
98 

127 
99 

1035 

links 

12 
16 
18 
15 
16 
26 
1l 
26 
12 
23 

9 

184 

, t rechts 

t 5  
13 
22 
11 
2,1 
11 
Z3 
12 
19 
21 
19 

190 

links 

15 
39 
19 
38 
36 

3. 

I reehts 

25 
27 
41 
34 
,tl  

links 

83 
91 
94 

117 
95 

4. 

I rechts 

t09 
70 

I t l  
89 

104 
5O 
23 
42 
21 
28 
15 

326 

24 
27 
36 
26 
22 
27 

97 
95 

108 
86 
70 
44 
47 

78 
91 
97 
97 
58 
69 
42 

340 1021 1015 

links 

d7 
26 
46 
28 
50 
29 
d9 
23 
40 
23 
27 
23 

411 

i rechts 

33 
43 
31 
46 
37 
39 
39 
38 
25 
33 
18 
26 

408 

Tabelle I I I ,  - -  Do~o-ventrale Verteilung yon Mitosen und Ruhekernen auf beiden KOrperhfilften. 

Tier 
Nr. 

242 
240 
146 
146 
168 
459 
343 

DL I 
(39%) 384 
(40%) 353 
(35%) 268 
(41%) 209 
(42%) 233 
(42%) 633 
(40%) 508 

Mitosen pro Ausschnitt 
VL V R 

(61%) 
(60%) 
(65%) 
(59%) 
(58%) 
(58%) 
(60%) 

360 (60%) 
341 (58%) 
246 (63°,0) 
227 (62%) 
225 (58%) 
612 (57%) 
522 (62%) 

DR 

238 (40%) 
245 (42%) 
148 (37°,0) 
136 (38%) 
164 (42%) 
469 (43%) 
324 (38%) 

b 

Gesamtzahl 
links ] rechts 

626 598 
593 586 
414 394 
355 363 
401 389 

1092 1081 
851 846 

Ruhekerne 
DL [ VL 

277 270 
301 308 
266 270 
245 225 
314 306 
394 394 
443 456 

£ 

pro Schnitt 

273 273 
295 317 
260 262 
242 228 
309 310 
390 400 
450 435 

Anzahl der 
ausgezfihlten 

Schnitte 

80 
80 
80 
80 
90 

100 
90 

e n t s p r e c h e n  de r  G e s a m t m i t o s e n z a h l  jeweils  e iner  rech-  
t e n  bzw.  l inken  Segmenth / i l f t e ,  in f o r t l a u f e n d e r  Re ihen -  
folge de r  lVIetameren. A u c h  b ier  ist  wieder ,  wie b e i m  
vor igen  Versuch ,  die G e s a m t m i t o s e n z a h l  de r  r e c h t e n  u n d  
l inken  K6rperh~i l f te  unge f~hr  gleich. S te t l t  m a n  j e d o c h  
die Mi to senzah l en  de r  e i n a n d e r  e n t s p r e e h e n d e n  r e c h t e n  
und  l inken  Segmenth~t l f ten  e i n a n d e r  gegenfiber ,  so er-  
geben  sich in fas t  al len F~l len U n t e r s c h i e d e  zwisehen  
den  Zahlen  der  r e c h t e n  u n d  l inken  Sei te  des Segmen t s ,  
die z n m  Teil  50% n n d  m e h r  be t r agen .  ( in  der  Tabel le  i s t  
jeweils  die gr6ssere Zahl  e ines  Z a h l e n p a a r e s  in kur -  
s i r . )  Abgesehen  yon  der  zah l enmgss igen  Di f fe renz  zwi- 
schen  den  SegmenthXl f t en  f~illt h ie r  vor  al len Din-  
g e n d e r  Vgechsel der  e insei t ig  ges t e ige r t en  m i t o t i s c h e n  
A k t i v i t g t  yon  einer  zur a n d e r e n  Seite  auf, der  in den  
da rge l eg ten  V e r s u c h e n  bis auI eine A n s n a h m e  (Tier Nr.  
4, S e g m e n t  7) rege lmgss ig  au f t r i t t ,  

Zur  U n t e r s u e h u n g  der  F rage  der  Mi tosenhguf igke i t  im  
dorsa len  bzw. v e n t r a l e n  t3ereieh des R u m p f e s  w u r d e  bei  

de r  A u s w e r t u n g  j ede r  R u m p f q u e r s c h n i t t  in 4 gleich 
grosse  Teile u n t e r t e i t t  (Abb.  1): Zwei dorsale ,  D R  und  
DL,  u n d  zwei ven t r a l e ,  V R  u n d  VL. Die Mi tosenzah len  
ftir diese S e k t o r e n  an  80 bis 100 ausgezgh l t en  S c h n i t t e n  
jewei ls  eines Tieres  s ind  in Tabe l l e  I I I  z n s a m m e n g e f a s s t .  
D a r i n  e n t s p r e c h e n  die in K o l o n n e  a u n t e r  DL,  VL, V R  
u n d  D R  s t e h e n d e n  Zahlen  de r  AnzahI  de r  auf  diese  4 
Se k t o r e n  e n t f a l l e n d e n  Mitosen.  In  K t a m m e r n  is t  ihr  An-  
tei l  an der  G e s a m t m i t o s e n z a h l  e iner  KOrperh~ilfte in 
P r o z e n t  angegeben .  Bein l  Verg le ich  dieser  Zahlen  e rg ib t  
sich, dass  auf  die dorsa len  Se k t o r e n  d u r c h s c h n i t t l i c h  
n i ch t  m e h r  als 40% der  G e s a m t m i t o s e n z a h l  der  ent-  
s p r e c h e n d e n  K 6 r p e r h g l f t e  ent fa l len .  Die P r o z e n t z a h l e n  
g e w i n n e n  an ]3edeutung,  w e n n  m a n  die R u h e k e r n z a h l e n  
der  e inze lnen  Se k t o r e n  (Kolonne  c) mi t  in B e t r a e h t  zieht  
u n d  dabe i  fes ts te l l t ,  dass  t r o t z  der  un t e r sch i ed l i chen  
Ver t e i l nng  der  Mi tosen  auf  die dorsa le  u n d  v e n t r a l e  
K6rperh~ilf te  in allen 4 Bere ichen  de ren  d u r c h s c h n i t t -  
l iche R u h e k e r n z a h l  p ro  S c h n i t t  ann~ihernd gleich ist. 
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l)ie gegeniiber dem dorsalen Rumpfbereich erh6hte Zell- 
teilungsrate im ventralen Abschnit t  mag durch ein viel- 
lcicht positiv allometrisches Wachs tum des Darmes und 
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Abb. 1. Schematische Darstellung eines Frontalschnittes. Die Zahlen 
geben jeweils die Gesamtmitosenzahl pro Segment an (vgl. Tab, II, 

Nr.1). 

der Leber erkl~irt werden. Daraus wtirde sich ja fiir die 
hypaxonische Muskulatur und die dariibergelegene 
Epidermis die Notwendigkei t  einer gegeniiber dem dor- 
saleu Rumpfbereich gesteigerten Teilungsrate ergeben. 

Abb. 2. Ausz~ihlungsschema. Rumpfquerschnitt mit den beiden 
dorsalen (DL, DR) und ventralen (VL, VR) Sektoren. 

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse lassen sich 
also die anfangs gestellten Fragen folgendermassen be- 
antworten:  

a) Die Teilungsrate der Epidermis beider Rumpf-  
hiilften ist bei Ber/icksichtigung des gesamten Rumpl- 
bereiches annAhernd gleich. Im  Hinblick auf die Einzel- 
segmente in ihrer Aufeinanderfolge zeigt sich eine regel- 
mtissige und wechselseitig auftretende Erhfhung der 
Mitosenrate. 

b) Von der Gesamtzahl  der in der Rumpfepidermis 
auftretenden Mitosen entfallen durchschnitt l ich 40% 
auf die dorsale und dementsprechend etwa 60% auf die 
ventrale K6rperhglfte. 

Die Zahl der Ruhekerne ist flit beide Abschnitte un- 
gefAhr gleich hoch. 

Damit  ist zunAchst die zu Anfang geforderte theo- 
retische Annahme eines gleichartigen Teilungsverhal- 
tens zweier paramerer  Systeme - in diesem Falle tier 
beiden Rumpfh~lf ten - dutch eine zahlenmitssige Er-  
fassung bewiesen. Dariiber hinaus gew~hren die Befunde 
einen detail t ierten Einblick in WachstumsvorgAnge, die 
aber erst dutch umfangreicheres Material einer KlXrung 
n~Lhergebracht werden k6nnen. 

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, 
dass STXRK ~ bei der Gonadenentwicklung von Tri ton 
ein Alternieren der beiden KtirperhAlften hinsichtlich 
des Entwicklungstempos feststellen konnte. 

Die fiberraschende Erscheinung einer in AbhXngigkeit 
von der Metamerie auf t re tenden unterschiedlichen 
Teitungsintensitgt  der Epidermis bietet  einen Ansatz- 
punkt  f/Jr weitere Untersuchungen,  die sich sowohl auf 
die Normalentwicklung als auch auf den Verlauf regene- 
ra t iver  Vorg~nge erstrecken sollen. 

O. KUHN und W. WEBER 

Zoologisches Institut der Universitiit K6ln, den 75. Sep- 
tember 1956. 

Summary 

In the larval epidermal t runk region of Salamandra 
maculosa, the total  number  of mitoses of both sides is 
approximate ly  the same. This applies to the differentiat- 
ed Leydig cells as well as to the rest of the epidermis 
cells. 

With  respect to the meristic segmentat ion of the 
trunk, we find within the single segments a regular rise 
of the mitotic rate, which alternates from one side to the 
other. 

From the total  number  of mitoses found in the epi- 
dermis of the trunk, approximately  40% can be account-  
ed for to the dorsal and 60% to the ventral  region of the 
trunk. The number  of cells is the same for both the 
ventral  and dorsal region. 

O, J. STXRK, Z. Zellforsch. 41, 285 (1955). 

The Effect of Whole Body R6ntgen Irradiation 
on the Megakaryocytic System in Rat Femur 

During matura t ion  the megakaryocytes,  precursors of 
the blood platelets, divide by endomitosis, i.e. the  
nuclear divisions are not followed by corresponding 
separation of the cytoplasmic mass. Consequently, the 
megakaryocytes  continuously increase in size through- 
out  maturat ion.  In unstained preparations of bone 
marrow those cells of the megakaryocytic  system which 
have reached a diameter  of about  24 to 60/~ can readily 
be distinguished from other cell systems present. 

In previous work 1 it  was found tha t  from the femur 
of young albino rats, which contains no fa t ty  marrow, 
could be prepared a homogenous suspension of haemo- 
poietic tissue in 1 ml of a solution of 5% sodium ci t ra te  

I j .  Z^JlCEg, Exper. 12, 226 (1956). 


