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zym erfolgt. Zur Sittigung ist aber bei zerstbrten
Mitochondrien eine viel hohere Azetyl-CoA-Konzen-
tration notwendig als bei nativen. Unter Beriicksichti-
gung unserer fritheren Untersuchungen, die zeigten, dass
die Azetyl-CoA-Deazylase der Mitochondrien bei Struk-
turschidigung aktiviert wird?, konnen die besprochenen
Resultate als Folge einer Wechselwirkung beider En-
zyme gedeutet werden. Die vermehrte Hydrolyse von
Azetyl-CoA ergibtindirekt eine Verminderung der Zitrat-
synthese.

Bei normalem Ablauf der Stoffwechselprozesse wird
das entstehende Azetyl-CoA stdndig verbraucht, so dass
seine aktuelle Konzentration stets niedrig bleibt. Des-
halb wurde die Zitratsynthese auch von Azetat aus-
gehend untersucht, wobei dem kondensierenden Enzym
nur das durch Azetataktivierung launfend produzierte
Azetyl-CoA zur Verfiigung steht. In diesen Versuchen
konnte eine noch ausgepriagtere Strukturempfindlichkeit
beobachtet werden.

Tabelle I11

Reaktionsgemisch: 50 uM Phosphatpuffer, pH 7,4; 30 uM Fluor-

azetat; 5 uM MgSOy; 20 uM Natriumazetat; 30 uM Oxalazetat;

7 M ATP. Menge der Mitochondrien in den einzelnen Versuchen

von 3,8 bis 6 mg Eiweiss. Reaktionsdauer 10 min, Temperatur 37°C.
Gesamtvolumen 2,1 ml.

Vorbehandlung des Mitochondrien- “23:3_ g:leetrif;ﬁg
pridparates

pM

L.Nativ . . . . .. ... ..., 1,60

Isotonisch inkubiert (20 min, 37°C) . . 0,49

2. Nativ . . . . . . .. .. .. R 1,27

Hypotonisch inkubiert (20 min, 37°C) 0,19

3.Nativ . . . . ... L. ... 0,87
Aus hypotonischem Homogenat pri-

pariert . . . . . . . . . ... 0,28

Dabei konnte die Hemmung durch hohere Konzen-
trationen der an der Reaktion beteiligten Substrate und
Coenzyme aufgehoben werden. Bekanntlich ist die
Azetataktivierung ein Prozess, der auch in 18slichen
Systemen vor sich gehen kann*; somit ist diese grosse
Strukturempfindlichkeit eher der stets sehr kleinen
Substratkonzentration als einer direkten, spezifischen
Hemmung der Aktivierung zuzuschreiben.

Daraus geht hervor, dass in der Zelle, wo diese Reak-
tionen an den Mitochondrien ablaufen®, infolge einer
enzymatischen Wechselwirkung auch scheinbar struk-
turunabhingige Prozesse auf strukturelle Verinderun-
gen reagieren konnen.

MARIA SzZEKELY

Biochemisches Institut der Medizinischen Universilit,
Budapest, den 3. August 1956.

Summary

Rat liver mitochondria proved to need a structural
integrity for optimal citric acid synthesis, Structural
impairment leads to an inhibition of the synthetic acti-
vity of the mitochondria, the degree of inhibition being

3 M. Sz£kELY, Acta physiol. Acad. Sci. Hung. 8, 291 (1955).
4 T. C. Cuou und F. LipMANN, J. biol. Chem. 196, 89 (1952),
5 G. KALNITSKY, J. biol. Chem. 179, 1015 (1949).
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inversely related to substrate concentration; it causes,
however, no inactivation of the condensing enzyme. The
dependence of this reaction upon the structural condi-
tions is the consequence of an interaction between the
two mitochondrial enzymes acetyl-CoA deacylase and
condensing enzyme.

Mitosenverteilung in der larvalen
Rumpfepidermis von Salamandra maculosa Laur.

Ein sicheres Mass fiir die zeitliche Abgrenzung eines
Regenerationsvorganges bietet unter anderem die Er-
hohung der mitotischen Aktivitit in dem von der Re-
generation betroffenen Bereich gegeniiber einem nor-
malen, das heisst unverletzten Bezugssystem. Dabei
geht man von der als selbstverstindlich geltenden
Grundbedingung aus, dass sich die beiden zu verglei-
chenden Systeme der Kontrolle und des Versuchs im
Verlauf einer ungestorten Entwicklung beziiglich ihrer
Zelizahl und Teilungsrate gleichartig verhalten. So
setzen zum Beispiel auch Hapor~N und CHEN! in ihren
Untersuchungen an Trifon-alpestris-Larven iiber die
Wanderung und die Frage einer erhthten Teilungsrate
der Leydigschen Zellen voraus, dass beim unverletzten
Kontrolltier in der Rumpfregion die Anzahl der Epi-
dermiszellen beider Kérperhilften annidhernd gleich ist.

Eigene Untersuchungen, die sich unter anderem auch
mit der erhthten mitotischen Aktivitdt nach Wund-
setzung befassten, gaben Veranlassung, die Mitosen-
verteilung in der Rumpfepidermis unverletzter Sala-
manderlarven im Hinblick auf folgende Fragen zu
priifen:

Wie verteilen sich die Mitosen der Rumpfepidermis
a} in cranio-caudaler,

b} in dorso-ventraler Richtung?

Fiir die Versuche wurden Salamanderlarven im Alter.
von 14 bis 21 Tagen verwandt, die bis zur Fixierung
unter konstanten Bedingungen (Wassertemperatur
17°C, tigliche Fiitterung) gehalten wurden,

In einer ersten Serie wurden an 6 Tieren die Mitosen
der Rumpfepidermis jeweils an einer Schnittfolge von
450 bis 600 Querschnitten an jedem 6. Schnitt ausge-
zdhlt. Das entspricht bei einer Schnittdicke von 10 u
einem ausgewerteten Rumpfbereich von 4,5 bis 6,0 mm.
Dabei wurden alle Mitosestadien von der volligen Auf-
168ung der Kernmembran bis zur spiten Telophase in
die Zahlung einbezogen.

Wie die in Tabelle T zusammengefassten Resultate
zeigen, ist auf einem Rumpfbereich von 4,5 bis 6,0 mm
die Anzahl der beiderseits in Teilung befindlichen
Leydigschen- und Epithelzellen annihernd gleich. Das-
selbe gilt auch fiir die Ruhekerne beider Korperhilften.

In einer abgesinderten Versuchsanordnung wurde an
einer zweiten Serie von 5 Tieren der Rumpfbereich in
10 u dicke Frontalschnitte zerlegt und an diesen die
Mitosen in der die Muskelsegmente bedeckenden Epi-
dermis getrennt nach Seite und Segment ausgezdhlt. Im
mikroskopischen Bild lassen sich die einzelnen Segmente
durch den Verlauf der Septen sowie durch eine leichte
Wolbung ihrer Oberfliche deutlich voneinander unter-
scheiden.

Das Ergebnis der Auszihlung ist aus Tabelle IT zu
ersehen: Die senkrecht untercinander stehenden Zahlen

1 13, Haporn and P. S. CHEN, Roux’ Arch, Entw.-Mech, 146, 515
(1958).
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Tabelle I. — Verteilung von Mitosen und Ruhekernen auf beiden Korperhilften (cranio-caudal).
Anzahl der Mitosen in Gesarr}tzahl Ruhekerne Anzahl der
Tier Nr. Epithelzellen Leydigschen Zellen der Mitosen ausgezihlten

links rechts links rechts links rechts links rechts Schnitte
1 272 239 142 155 414 394 42 200 41 900 80
2 579 570 14 16 593 586 64 000 64 000 80
3 260 274 95 89 355 363 33 000 33 000 80
4 831 830 20 16 851 846 80 900 79 200 90
5 303 288 98 101 401 389 31 500 31 400 90
6 1029 1007 63 64 1092 1081 80 900 79 200 100

Tabelle II. — Segmentale Verteilung der Mitosen auf beiden Kdrperhilften.
Nr. 1, 2. 3. 4. 3.
Segment links rechts links rechts links rechts links rechts links rechis

1 106 78 12 15 15 25 83 Hi4 47 33

2 75 108 76 13 39 27 97 70 26 43

3 104 76 18 22 15 47 54 717 46 31

4 &5 102 75 1t 38 34 117 89 28 46

5 108 79 16 24 36 47 95 104 &0 37

6 83 05 26 11 50 24 g7 78 29 39

7 109 98 11 23 23 27 95 g7 49 39

8 79 127 26 12 42 36 7108 97 23 38

9 112 99 12 79 21 26 86 97 40 25

10 23 21 28 22 70 58 23 33

11 9 79 15 27 44 69 27 18

12 47 42 23 26

Summe 1011 1035 184 190 326 340 1021 1015 411 408

Tabelle 1II. — Dorso-ventrale Verteilung von Mitosen und Ruhekernen auf beiden Korperhalften.

Tier @ b ¢ Anzahl der
N Mitosen pro Ausschnitt Gesamtzahl Ruhekerne pro Schnitt ausgezihlten
r- DL VI VR DR links | rechts DL VL VR DR Schnitte
1 242 (39%) | 384 (619%,) | 360 (60%) | 238 (409%) 626 598 | 277 270 273 273 80
2 240 (40%) | 353 (609,) | 341 (589,) | 245 (42%,) 593 586 | 301 308 295 317 80
3 146 (359%) | 268 (659,) | 246 (639%,) | 148 (379%,) 414 394 | 266 270 260 262 80
4 146 (419%,) | 209 (599) | 227 (629%,) | 136 (389,) 355 363 | 245 225 242 228 80
5 168 (429,) | 233 (589, | 225 (589,) | 164 (429,) 401 389 1 314 306 309 310 90
6 459 (429%,) | 633 (589%,) | 612 (57%) | 469 (439, | 1092 | 1081 | 394 394 390 400 100
7 343 (409%,) | 508 (60%) | 322 (629%) | 324 (38%,) 851 846 | 443 456 450 435 90

entsprechen der Gesamtmitosenzahl jeweils einer rech-
ten bzw. linken Segmenthilfte, in fortlaufender Reihen-
folge der Metameren. Auch hier ist wieder, wie beim
vorigen Versuch, die Gesamtmitosenzahl der rechten und
linken Korperhilfte ungefahr gleich. Stellt man jedoch
die Mitosenzahlen der einander entsprechenden rechten
und linken Segmenthélften einander gegeniiber, so er-
geben sich in fast allen Fillen Unterschiede zwischen
den Zahlen der rechten und linken Seite des Segments,
die zum Teil 509, und mehr betragen. (In der Tabelle ist
jeweils die grosserc Zahl cines Zahlenpaares i kur-
siv.) Abgesehen von der zahlenmaissigen Differenz zwi-
schen den Segmenthidlften fallt hier vor allen Din-
gen der Wechsel der einseitig gesteigerten mitotischen
Aktivitdt von einer zur anderen Seite auf, der in den
dargelegten Versuchen bis auf eine Ausnahme (Tier Nr.
4, Segment 7) regelmdissig auftritt,

Zur Untersuchung der Frage der Mitosenhdufigkeit im
dorsalen bzw. ventralen Bereich des Rumpfes wurde bei

der Auswertung jeder Rumpfquerschnitt in 4 gleich
grosse Teile unterteilt (Abb. 1): Zwei dorsale, DR und
DL, und zwei ventrale, VR und VL. Die Mitosenzahlen
fiir diese Sektoren an 80 bis 100 ausgezidhlten Schnitten
jeweils eines Tieres sind in Tabelle 111 zusammengefasst.
Darin entsprechen die in Kolonne ¢ unter DL, VL, VR
und DR stehenden Zahlen der Anzahl der auf diese 4
Sektoren entfallenden Mitosen. In Klammern ist ihr An-
teil an der Gesamtmitosenzahl einer Korperhilite in
Prozent angegeben. Beim Vergleich dieser Zahlen ergibt
sich, dass auf die dorsalen Scktoren durchschnittlich
nicht mehr als 409 der Gesamtmitosenzahl der ent-
sprechenden Korperhilfte entfallen. Die Prozentzahlen
gewinnen an I3edeutung, wenn man die Ruhekernzahlen
der einzelnen Sektoren (Kolonne ¢) mit in Betracht zieht
und dabei feststellt, dass trotz der unterschiedlichen
Verteilung der Mitosen auf die dorsale und ventrale
Korperhilfte in allen 4 Bereichen deren durchschnitt-
liche Ruhekernzahl pro Schnitt anndhernd gleich ist.
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Die gegeniiber dem dorsalen Rumpfbereich erhéhte Zell-
teilungsrate im ventralen Abschnitt mag durch ein viel-
leicht positiv allometrisches Wachstum des Darmes und
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Abb. 1. Schematische Darstellung eines Frontalschnittes. Die Zahlen
geben jeweils die Gesamtmitosenzahl pro Segment an (vgl. Tab. 11,
Nr.1).

der Leber erklirt werden. Daraus wiirde sich ja fiir die
hypaxonische Muskulatur und die dariibergelegene
Epidermis die Notwendigkeit einer gegeniiber dem dor-
salen Rumpfbereich gesteigerten Teilungsrate ergeben.

Abb. 2. Auszihlungsschema. Rumpfquerschnitt mit den beiden
dorsalen (DL, DR} und ventralen (VL, VR) Sektoren,

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse lassen sich
also die anfangs gestellten Fragen folgendermassen be-
antworten:

a) Die Teilungsrate der Epidermis beider Rumpfi-
hilften ist bei Beriicksichtigung des gesamien Rumpf-
bereiches anndhernd gleich. Im Hinblick auf die Einzel-
segmente in ihrer Aufeinanderfolge zeigt sich eine regel-
mdssige und wechselseitig auftretende Erhohung der
Mitosenvate.

Kurze Mitteilungen ~ Brief Reports 27

b) Von der Gesamtzahl der in der Rumpfepidermis
auftretenden Mitosen entfallen durchschnittlich 409,
auf die dorsale und dementsprechend etwa 609, auf die
ventrale Korperhilite.

Die Zahl der Ruhekerne ist fiir beide Abschnitte un-
gefdahr gleich hoch,

Damit ist zunichst die zu Anfang geforderte theo-
retische Annahme eines gleichartigen Teilungsverhal-
tens zweier paramerer Systeme — in diesem Falle der
beiden Rumpifhilften — durch eine zahlenmdssige Er-
fassung bewiesen. Dariiber hinaus gewdhren die Befunde
einen detaillierten Einblick in Wachstumsvorgéange, die
aber erst durch umfangreicheres Material einer Kldrung
nihergebracht werden kdnnen.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
dass StArk? bei der Gonadenentwicklung von Triton
ein Alternieren der beiden Korperhilften hinsichtlich
des Entwicklungstempos feststellen konnte.

Die iiberraschende Erscheinung einer in Abhingigkeit
von der Metamerie auftretenden unterschiedlichen
Teilungsintensitit der Epidermis bietet einen Ansatz-
punkt fiir weitere Untersuchungen, die sich sowohl auf
die Normalentwicklung als auch auf den Verlauf regene-
rativer Vorginge erstrecken sollen,

O. KuaN und W. WEBER

Zoologisches Institut dev Universitit Koln, den 15. Sep-
tember 1956.

Summary

In the larval epidermal trunk region of Salamandra
maculosa, the total number of mitoses of both sides is
approximately the same. This applies to the differentiat-
ed Leydig cells as well as to the rest of the epidermis
cells,

With respect to the meristic segmentation of the
trunk, we find within the single segments a regular rise
of the mitotic rate, which alternates from one side to the
other.

From the total number of mitoses found in the epi-
dermis of the trunk, approximately 409, can be account-
ed for to the dorsal and 609, to the ventral region of the
trunk., The number of cells is the same for both the
ventral and dorsal region.

3 O, J. STARK, Z. Zellforsch. 41, 285 (1955).

The Effect of Whole Body Riéntgen Irradiation
on the Megakaryocytic System in Rat Femur

During maturation the megakaryocytes, precursors of
the blood platelets, divide by endomitosis, i.e. the
nuclear divisions are not followed by corresponding
separation of the cytoplasmic mass. Consequently, the
megakaryocytes continuously increase in size through-
out maturation. In unstained preparations of bone
marrow those cells of the megakaryocytic system which
have reached a diameter of about 24 to 60 x can readily
be distinguished from other cell systems present.

In previous work! it was found that from the femur
of young albino rats, which contains no fatty marrow,
could be prepared a homogenous suspension of haemo-
poietic tissue in 1 ml of a solution of 59, sodium citrate

1 3. Zancex, Exper. 12, 226 (1956).



